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Serie

listaE7
36 problemi assegnati

nelle prove d’esame

Nota. Segnaleremo con un pallino nero ( •) tutte le volte che del quesito sia disponibile il video con lo svolgimento.

A.A. 2014/2015

1. [2 Febbraio 2015 - II Esonero - fila A] Data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)n
nα + 1

(

1 +
1

n

)

n+1

, studiarne convergenza semplice

e assoluta per α = 2 e per α = 1.

2. [2 Febbraio 2015 - II Esonero - fila B] Data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)n+1

(n+ 1)nα

(

1 +
1

n

)

n+1

, studiarne convergenza

semplice e assoluta per α = 1 e per α = 0.

3. [2 Febbraio 2015 - II Esonero - fila C] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
n lnα n

(

1 +
1

n

)

n+1

, studiarne convergenza semplice

e assoluta per α = 2 e per α = 1.

4. [2 Febbraio 2015 - II Esonero - filaD] Data la serie
+∞
∑

n=1

(−1)n+1

nα

(

1 +
1

n

)

n+1

, studiarne convergenza semplice

e assoluta per α = 2 e per α =
1

2
.

5. [6 Febbraio 2015 - I Appello Invernale - fila A]

Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice ed assoluta della serie:

+∞
∑

n=3

(−1)n
(

1

n
− sin

1

n

)

α

.

6. [6 Febbraio 2015 - I Appello Invernale - fila B]

Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice ed assoluta della serie:

+∞
∑

n=3

(−1)n
(

1

n
− arctan

1

n

)

α

.

7. [6 Febbraio 2015 - I Appello Invernale - fila C]

Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice ed assoluta della serie:

+∞
∑

n=3

(−1)n
(

1

n
− ln

(

1 +
1

n

))

α

.

8. [6 Febbraio 2015 - I Appello Invernale - fila D]

Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice ed assoluta della serie:
+∞
∑

n=3

(−1)n
(

1− cos
1

n

)

α

.
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9. [19 Febbraio 2015 - II Appello Invernale - fila A]

Sia data la serie:

+∞
∑

n=50

(−1)n
10n− α cosn

. Studiarne la convergenza semplice nei casi α = 1, α = 10 e α = 200.

10. [19 Febbraio 2015 - II Appello Invernale - fila B]

Sia data la serie:

+∞
∑

n=50

(−1)n
20n− α sinn

. Studiarne la convergenza semplice nei casi α = 1, α = 20 e α = 200.

11. [19 Febbraio 2015 - II Appello Invernale - fila C]

Sia data la serie:

+∞
∑

n=50

(−1)n
αn+ 10 sinn

. Studiarne la convergenza semplice nei casi α = 200, α = 10 e α = 1.

12. [19 Febbraio 2015 - II Appello Invernale - fila D]

Sia data la serie:

+∞
∑

n=50

(−1)n
αn+ 20 cosn

. Studiarne la convergenza semplice nei casi α = 200, α = 20 e α = 1.

13. [7 Luglio 2015 - I Appello Estivo - fila A] Sia data la serie

+∞
∑

n=0

1

(α+ |sinn|+ |cosn|)n , dipendente da un

parametro α ∈ R. Studiarne il carattere nei casi: α =
3

2
, α =

1

2
, α = −

√
3− 1

2
e infine (facoltativo) α = − 1

100
.

14. [17 Luglio 2015 - II Appello Estivo - fila A] Sia data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n (n+ 1)αn

nn+1
, dipendente da un

parametro α > 0. Studiarne, al variare di α, la convergenza semplice ed assoluta.

15. [7 Settembre 2015 - I Appello Autunnale - fila A] Sia data la serie

+∞
∑

n=1

1

1 + 3(−1)nnα

. Studiarne la

convergenza semplice e assoluta nei casi α = 2, α = 1 e infine (facoltativo) α =
1

2
.

16. [22 Settembre 2015 - II Appello Autunnale - fila A] Sia data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)nnαn sin
1

(n+ 2)!
. Studiarne

la convergenza semplice e assoluta nei casi α = 2, α = 1 e α =
1

2
.

A.A. 2016/2017

17. [26 Gennaio 2017 - II Esonero - fila A] Data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)n(n+ 1)n

(An)n+1 ln (1 + 2n)
, studiarne convergenza

semplice e assoluta per A = 2, A = 1

2
e A = 1.

18. [26 Gennaio 2017 - II Esonero - fila B] Data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)n(n+ 1)nAn

nn+1 ln (1 + n2)
, studiarne convergenza semplice

e assoluta per A = 2, A = 1

2
e A = 1.

19. [26 Gennaio 2017 - II Esonero - fila C] Data la serie
+∞
∑

n=1

(−A)n(n+ 1)n

nn+1
√

ln (1 + n)
, studiarne convergenza semplice

e assoluta per A = 2, A = 1

2
e A = 1.
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20. [26 Gennaio 2017 - II Esonero - fila D] Data la serie

+∞
∑

n=1

(−1)n(n+ 1)n

nn+1
√
An ln (1 +

√
n)

, studiarne convergenza

semplice e assoluta per A = 4, A = 1

4
e A = 1.

21. [7 Febbraio 2017 - I Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila A] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
lnα (1 + e2n) + sinn

,

(a) studiarne la convergenza assoluta al variare di α > 0;

(b) studiarne la convergenza semplice per α = 1.

22. [7 Febbraio 2017 - I Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila B] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
√

1 + (2n)
α

+ sinn
,

(a) studiarne la convergenza assoluta al variare di α > 0;

(b) studiarne la convergenza semplice per α = 2.

23. [7 Febbraio 2017 - I Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila C] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
(1 +

√
n)

α

+ sinn
,

(a) studiarne la convergenza assoluta al variare di α > 0;

(b) studiarne la convergenza semplice per α = 2.

24. [7 Febbraio 2017 - I Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila D] Data la serie
+∞
∑

n=2

(−1)n
(1 + (2n)2)

α

+ sinn
,

(a) studiarne la convergenza assoluta al variare di α > 0;

(b) studiarne la convergenza semplice per α = 1

2
.

25. [22 Febbraio 2017 - II Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila A] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
10nα + sinn3α

,

(a) studiarne la convergenza per α = 2;

(b) studiarne la convergenza per α = 1;

(c) (facoltativo) studiarne la convergenza per α = 2

3
.

26. [22 Febbraio 2017 - II Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila B] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
8nα + cosn3α+1

,

(a) studiarne la convergenza per α = 2;

(b) studiarne la convergenza per α = 1;

(c) (facoltativo) studiarne la convergenza per α = 2

3
.

27. [22 Febbraio 2017 - II Appello Inv. e Recupero II Eso. - fila C] Data la serie
+∞
∑

n=2

(−1)n
3nα + cos (πn)

,

(a) studiarne la convergenza per α = 2;

(b) studiarne la convergenza per α = 1;

(c) (facoltativo) studiarne la convergenza per α = 1

2
.
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28. [22 Febbraio 2017 - II Appello Inv. eRecupero II Eso. - filaD] Data la serie

+∞
∑

n=2

(−1)n
(2α+ 1)nα − cos (πn)

,

(a) studiarne la convergenza per α = 2;

(b) studiarne la convergenza per α = 1;

(c) (facoltativo) studiarne la convergenza per α = 1

2
.

29. •[4 Luglio 2017 - I Appello Estivo - fila A] Studiare, al variare di α > 0, la convergenza della serie:
+∞
∑

n=1

((n+ 1)!)
α

nn−1
.

30. [4 Luglio 2017 - I Appello Estivo - fila B] Studiare, al variare di α > 0, la convergenza della serie:
+∞
∑

n=2

(n+ 2)!

(n− 1)αn
.

31. [19 Luglio 2017 - II Appello Estivo - fila A] Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice e assoluta

della serie:

+∞
∑

n=0

(−1)n
lnα ((n+ 3)!)

.

32. [19 Luglio 2017 - II Appello Estivo - fila B] Studiare, al variare di α ∈ R, convergenza semplice e assoluta

della serie:

+∞
∑

n=2

(−1)n((n+ 1)α − nα).

33. [1 Settembre 2017 - I Appello Autunnale - fila A] Data an =
(√

n+ 1−
√
n
)

· lnn, dire se convergono

le serie:

+∞
∑

n=1

an ,

+∞
∑

n=1

(an)
3

e

+∞
∑

n=1

(−1)nan.

34. [1 Settembre 2017 - I Appello Autunnale - fila B] Data an =
(√

n+ 1−
√
n
)

·arctann, dire se convergono

le serie:

+∞
∑

n=1

an ,

+∞
∑

n=1

(an)
3

e

+∞
∑

n=1

(−1)nan.

35. [15 Settembre 2017 - II Appello Autunnale - fila A] Data la serie

+∞
∑

n=1

αn

(4n − 3n sinn)
√
n
, studiarne la

convergenza per α = 3, α = 5, α = 4 e α = −4.

36. [15 Settembre 2017 - II Appello Autunnale - fila B] Data la serie

+∞
∑

n=1

αn

(3n + 2n cosn)
√
n
, studiarne la

convergenza per α = 2, α = 4, α = 3 e α = −3.
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Risposte lista E7 - Serie

Nota. [15 settembre 2017] I seguenti risultati sono già stati ricontrollati, se tuttavia ci fosse ancora qualche errore,
vi sarò grato se me lo segnalerete all’indirizzo: callegar@mat.uniroma2.it

1. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 converge solo semplicemente.

2. Per α = 1 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 0 converge solo semplicemente.

3. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 converge solo semplicemente.

4. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α =
1

2
converge solo semplicemente.

5. Per α ≤ 0 non converge, per 0 < α ≤
1

3
converge solo semplicemente, per α >

1

3
converge anche assolutamente.

6. Per α ≤ 0 non converge, per 0 < α ≤
1

3
converge solo semplicemente, per α >

1

3
converge anche assolutamente.

7. Per α ≤ 0 non converge, per 0 < α ≤
1

2
converge solo semplicemente, per α >

1

2
converge anche assolutamente.

8. Per α ≤ 0 non converge, per 0 < α ≤
1

2
converge solo semplicemente, per α >

1

2
converge anche assolutamente.

9. Converge semplicemente sia per α = 1 che per α = 10 che per α = 200.

10. Converge semplicemente sia per α = 1 che per α = 20 che per α = 200.

11. Converge semplicemente sia per α = 200 che per α = 10 che per α = 1.

12. Converge semplicemente sia per α = 200 che per α = 20 che per α = 1.

13. Converge per α =
3

2
e per α =

1

2
, diverge a +∞ per α = −

√
3− 1

2
e per α = −

1

100
.

14. Per α > 1 non converge, per α = 1 converge solo semplicemente, per 0 < α < 1 converge anche assolutamente.

15. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 solo semplicemente, per α =
1

2
diverge a

−∞.

16. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 e per α =
1

2
non converge.

17. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α =
1

2
non converge, per α = 1 converge solo

semplicemente.

18. Per α = 2 non converge, per α =
1

2
converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 converge solo

semplicemente.

19. Per α = 2 non converge, per α =
1

2
converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 converge solo

semplicemente.

20. Per α = 4 converge sia assolutamente che semplicemente, per α =
1

4
non converge, per α = 1 converge solo

semplicemente.

21. Converge assolutamente se e solo se α > 1, per α = 1 converge semplicemente.
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22. Converge assolutamente se e solo se α > 2, per α = 2 converge semplicemente.

23. Converge assolutamente se e solo se α > 2, per α = 2 converge semplicemente.

24. Converge assolutamente se e solo se α >
1

2
, per α =

1

2
, converge semplicemente.

25. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 e α =
2

3
solo semplicemente.

26. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 e α =
2

3
solo semplicemente.

27. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 solo semplicemente, per α =
1

2
diverge a

−∞.

28. Per α = 2 converge sia assolutamente che semplicemente, per α = 1 solo semplicemente, per α =
1

2
diverge a

+∞.

29. Per 0 < α ≤ 1 converge, per α > 1 diverge.

30. Per 0 < α < 1 diverge, per α ≥ 1 converge.

31. La risposta corretta è: per α ≤ 0 non converge, per 0 < α ≤ 1 converge solo semplicemente mentre per α > 1
converge sia semplicemente che assolutamente.

32. La risposta corretta è: per α ≤ 0 converge sia assolutamente che semplicemente, per 0 < α < 1 converge solo
semplicemente mentre per α ≥ 1 non converge.

33.
La risposta corretta è:

+∞∑

n=1

an non converge mentre

+∞∑

n=1

(an)
3
e

+∞∑

n=1

(−1)nan convergono.

34.
La risposta corretta è:

+∞∑

n=1

an non converge mentre

+∞∑

n=1

(an)
3
e

+∞∑

n=1

(−1)nan convergono.

35. La risposta corretta è: converge per α = 3 e per α = −4 mentre diverge per α = 5 e per α = 4.

36. La risposta corretta è: converge per α = 2 e per α = −3 mentre diverge per α = 4 e per α = 3.
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