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Simula 4 per II Esonero

1. Studiare la continuità uniforme e la Lipschitzianità della funzione f(x) =
1

2 + sinx+ sinπx
sugli insiemi A = (0, 1], B = [1, 2] e C = [2,+∞).

2. Verificare che la funzione f(x) = cos
((
x2 + x3

)
− sin

(
x2 + x3

))
− ex

2−sin x2

ha per x = 0

un punto stazionario e studiarne la natura. Calcolare inoltre f (10)(0).

3. Dire quante sono le soluzioni dell’equazione 1 + log2

(
1 + x2

)
= 2
√
x.

4. Determinare al variare di α ∈ R il limite di
Sia (an) definita per ricorrenza da

(1)

{
an+1 = f (an)
a0 = α

con f(x) = 2|x− 2| e α ∈ R.
Determinare l’insieme A di tutti gli α ∈ R per i quali la (an) definita da (1) soddisfa an → +∞.
Detto B il complementare di A, mostrare che per ogni x, y ∈ B e per ogni ε > 0 esistono α ∈ R
ed n0 ∈ N tali che |α− x| < ε e inoltre la (an) definita da (1) soddisfa an0

= y. (facoltativo)

5. Trovare f : C∞(R) che sia strettamente positiva sull’intervallo (−1, 1) e nulla per |x| ≥ 1.


