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FUNZIONI IN PIU VARIABILI  ......

_095.1 FINORA ABBIAMO INTRODOTTO LE PRINCIPALI No2tONI DEZIA TEORIA SUL LirtiT] E Suil e

FUN2IONI coNTINVE 1N PLU VARIXBILL S0LO QUANDD C/ SERVIVAND DAVVERD PER Rispom pERS

A QUALCHE QUESITD . (05T Eacensd aBgiano INTRODDTTD proy 7 DELLE IDFE PRINCIPALL, Ma

NON TuTTE . NELLA PRIMA PARTE Bl QUESTA | Eg2ioNME COL 1/ ARD [ BUCH! RIMASTL.

[1E0.1] (720 pecus 2ew:]

Sik CIR”l Con JL APERTO E CONNESSO  ED {:N IR CONTINVA . SUPPONIANO INpLTRE

ChE ESisTANG x,0,€ (U Tau cwe flv)¢co E f(r)>0. ALlors Txen 1.C Lv)=0.
SI1AND:
Q.= {req| fo1<9f
£, :5\«6!1’ £ >0}
PER ’mewl’l,é’ﬂ, Eoxefl, , QUINDI 22, £ U, SonD ENTRAVG] NoN VUUTI |

IMOLTRE  SE 2e R, ,PER 1L TEQ. DELLK PERMAMENZS BEL SEGND c'e€ 220 T.c (11(.)/111}5 2,.
Ma poickE 0 E APERTO, C'T 'y T.6. TuClen . quinol PRESD § < Minfa,2']. 50 Ha:

L () ((L(u\ n_O.) c L,

T.(xlc S, Clo birosTr CrE R, & APERTO,
ABBIAMO QUINDI DInpSTRATO CHE Ve n, 380 T.C s( ) oSTR

IN 1000 hunogo StompsTRa Cat £ APERTO Ancur ;.

INFINS, N, E a, Sono DISGIuNTI VISTO CHE Nowpuo ESsere ﬁ(ul 20 E pQba¢o PER Lo sTRss0 neSL.

INSoMng — 2, €, SoN0 APERTE DISEUNTy € NN VDOTT -
DRx St PER ASSURDO MgN Cl FOSSE ALCUN %€ JU TME Cue f(x):0, ALLORR 5! AVREBEE:
1
.Q: "Q(U-‘QZ

Q.V“\"“l ESSEND( _ﬂ1 E _QZ APERT! 0’7(:“/”-“ E MNON VUOﬂ/ (202770 YIGN/FIC’GEREal’E

Che Sl E NN C’OMNeqso.(wa) :

AV INDL t ASSURDPD SUPPORRE (HE 42 NON ASSVHA yMpRE O su SL.



DEF.1

DATI NciR”™ Ee 1(: ,lek”, PIREnD cHE  f E UNIFORMEMENTE CONTIMUA SE VYz70 7879

TALE CHE Wy, € Q A(w, %) <8 2 A(80) f0)) <€

(hEE.2

bATI Her” ,L20 B f10 > /R““, DIREAD CHE £ E LIPSCHITZ(ANR Con COSTHNTE B

LIPSCaITy | Sk Vv, v, en A({(»,)J(u,))s Ld (x,u;)

Dss.2

COME PER LE FUNEIOMI [N UNA VARWBILE | E 1RMEMIATO DInoSTRARE O HE !

PSCHITZIANA = UNIEQRM, CONTINUA 2 C‘oNTmuk)
(f uirscurrs )@( I (ﬂ

INOLTRE \/ALE ANCORA (L TEOREMA:
Te.2) ( HEINE - CANTOR)

DATL K CIR" ConeaTi® ED ﬂ: K- IR™ CONTINUR  ALLORF [ T UNIF. CoNTINUM.

YE  PER ASSURDO f Non FosSE ymir CoNTINuR  ALLORR:
4$,50 TME CHe VielN-1o] 32 %y, € k ThuCre d_(v;ly;)d": na d(/(';)/[(v;))gg,

LE Svecessionr () € (¥:) COST COSTRUITE SON0 # VMORL (N K , MEMIRE

LE SUCCEssiont ImuaGme (fan) E (L(r) Sowno In £00.
S1CcoMme K E comparro posso ESTRARRE DA (X.) UMA SOTTOSycCE ssioNE (»;)

CHE Comverge A Y & K. MA ALLORA ANCHE LA SOTTOSUCCESSIONE (Y‘,-u\ CoN GLI

STESS) INDICI CPNVERGE X PERCHE :

s

o<d (v, e d (va, v Jed (6 7)= L d (3} > 040 =0
MA ALLoRM, ESSENDO £ CONTINUA, 51 Ha f(ugk)_, v

¥) E #(V,-A) af{ﬁ) |

Mk ALLORA A({(r.-,),ﬂ(\/&.k)} — (), M CoNTRRSIO 0L FATIY Chie A(l(“e,),f(t.)) 2%
QUINDI  ABBIAMY OTTENUTO UN ASSURDD SyPPONENDD Chp £ Now Sta UNIE. CONTINVA,

QUESTO ConecvDE Lk DIHOSTRMZONE,




DERIVABILITA £ DIFFERENZIABILITA

0
EEF."’ DATO VER" DREMD CAE V € £ ()
UNA DIREZIQNE (0 N VERSORE)

Se (vl =

DATO D cR" A Perio, Y el

V VERSORE 0/ R" ED £:SL-R,
DIREHO CHE £ € DERIVABILE IN

A NELLK DIREZIQNE J SE

ESISTE EIVMITO §L LIMITE:

(ﬂ f&-« LW 4EV) - 4(V)

(Y] t

:;, ' //311///5
L] ///“//// i),

711
IL NOME D] DERIVAIA DIREZIONALE 1/

%
b1 {. In ¥ | NELLA DIREZIOME V '/0' @ ( W+tv )

E St twoien Con 1L simsoco fo(¥)

R %
(OPPURE E() 0 :)0{( ))

053-3) L['iogr € Lr Secvenie (vc-n/ FIGurA) . RESTRINGENDOSI ALLA RETTA PASSANTE PER %

E DIRezione ¥ (MT” SECNATA IN VEROE) S| OTT'EME UNM tynzioNE NELLA SOLA UARIABILE b

(CARFICO Secnato Com LA «NEA RossA) (LA CUI PENDENZA IN & E| PROPRIO IC Linire DEL

RAPPORTO INcREMENTALE (1) |

d
IDEF.')‘ SE NELLA V E UN| VETTORE DELLA BASE CANUMICA B lg“lcms‘ V= P::(9,.014,0,..0)

LA B R ] /

hlors 36(*) PRENDE 1L Nohe DI DERIVATA PARZIALE D f RISPETTO ALim VARIARILE W - NEL

~—

PUNTO ST E SI USAMO pEk mcARa 1 Simsou fy (F) %f(i) 0 9. AF).

St Poi 1( E DERIVABILE RISPETTO A M: N TUITI | PUNTt b1 1} , ALeora LA Eunzione
b L= R

® = 'gu (x)

PRENDE 1L NOME DI FUNHONE DERIVATA paRZIALE DI J RisPETIO A ¥,

lEf.{’ DATA f(ll,v)'—‘ W Y2 CacoLmre fy{z,s) € £,(23]




[:(1,3)4'("(4,0]

- ? 1 ?
'g (2)3) /Z,w. ﬂ(zﬂ',z) f[‘z,s) 3 ﬁm (2.,(~).3 -2.3 :J&w‘ E3 : 32:?
X E»p E o ¢ L7 &

= (23)e b(0,9)

2 32 ?
Jos £(2,308) - pln) b rzf'(‘*”'z_z__ = L _z;it_:.z_f_-:a

£y (13) ey : T Lo £ £10 ¢

U

VIARE LA dEFINIZIONE PERD E SCOMORD. OSSERVIAN)  pERd (HE:

,{(zftls) - 4l23) || raeronto INERE HENTALE DELLA FuNPIONE L (%,3),
¢ 1 ChE HA UNM# SOLA VARIABILE (utx] Iclwm.no TRA 2 € 27C.
QUINDI:
) (Zfl',s) - fl2,) | PovE Glx) = £%3)z Ix
f,('.3)=£~( HWAIOES S
t=o E £ qumol §x-
AN‘(OC""SNTC . Sove h{")" ‘{T:Y) - 2"2
Z,3+F) -
[ (o) = e LKD) Dyl 2 a2 E Quiint 400
Y k20 ¢
055 Nﬁw@ ABBIAt0 inpARATO CHE PER TROVARE (4 Dpeivarr RISPETD 4 Y (D RLIPERTD A y)

BASTA DERIVARE FORMALAENTE //,,.,) PENSRNOOLA CONE FUNFIONE DELLA SOLA VAR(ABILE X [o v).
EPor NEweser T .
| ESPRESSIONE TROVA SOITITVIRE AW E Y LE COOROINATE X, €Y, MEL PYNTo CHE CI INTERESSA.
VESYD
] SIGNCFICA (e LE runzwoni bEmivare | f, (v E fy(+7) 9 OTTEnCONO DERIVANDO

FORMA MENYTE
£(n¥) RISPETIO A % 0 RiSPETO A Y, Cong Se Fosse uwk FUNRIONE IN yua Soch VARIADILE .

OVVIARENTE QUESTo ValE PIU™ IN GENERALE AWCHE PER N>R Con NLCIRT, PER CALCoLARE jx‘.(’)-

@ DATA f(x,y,z-): )12»\[2 Sy __(1:6(11,‘1,?)[\[70( , TROVARE '{“/‘fY Eo /i"

f(*1,2): < y".\/?)x syt

'ﬂ‘l(y/‘/l?): (uzyi) = 17'2'\{7-1
Y

20y 24.
(z«(v""ﬂ: (uzvz)?: (u’- € )z _yel ey syt

Es.3 ( ESEMPIO cmrwo]

wy? s€ (¥, 10,0)
§1A f(k,v):{ n eyl A

o se (v)=(00)




HOSTRARE CHE 1M (0,0) 1( E DERIVARIE INTVITE LE DIREzIgN]I MA CHE NON E CONMTINUA .

PER OGMI FrSsATR DIREZIONE V< (V. ,V,) | S MA:

tv, 0stv,) -£le,0) . (to, v,
fv(olo):‘zw Llottw,0 %) lao:&‘— l_:__)_:

l:‘)\? (_ &90 t
0 se Vv, =0
? 2
:,Z;- 1 M’a&» "% = 2
E 0 é'(t»v.)’*(tl?.]‘ P RERVIEY A _g‘_ stV #9
]

Quinni .[ E DERVVABRE Ju (0,0) ,

TUTTAVIA £ NON £ COMTinvA N (0,0), PERCHE f(00l= 0 A fip) =50 Per =)

INENTTL Sk py gestmings mitimsiems A= [ € IRY Yoo, X=Y'f 51w

L3 2.2
Lo LS R Iy (Y

(\‘.‘)-7 (9,9) AL y-2p’ ‘1""/‘

(vnep

G

PINUWE, A D/Frgrenzd DI QUANTO ACCADE W R IN IR LA DERIVABILITA NON BASTA & GMminiRe La

ConTingj78, INTRODURREMO Quinpt 1L CONCETTO B/ DIFFEREMBIABILITA, ChE IN2 0 PG VARIVABLLY

E DIVERSO Dawcs DERIVADULITH .

DaTi O cr™ M’Ekrr), T el Ep f: N> R 0IREnD  CHE ,{ E DIFFERENZIABILE INTY

SE T H=(m, . m)e R Tee cue:

(2) ,{(u) = fRy+dm, H-%) + o’(llx~ill) PER %%

956] st RiSCRIv/An0 (& (2) NEL HDDO SEEUEMTE -

'((”""" V\) :(ﬂ[i: 1 i;) + V"q(’a’i)* -1 mn(kaﬂ* g‘(})’u-u‘ll)

NOTIAnO ¢he | & parTE @/;m PER GRRFICO UN IPERPIANG [N IR"~IR , PASSANIE PER |1y PUNTOD

(¥, {(x)) E CHE DIFFERISCE DH(p FunaiONE DI UNK QUANTITA CHE E o(un-git)
UN IPERPIANG con Tay PROPRIETA §I DICC FHE E TANEGENTE ! GRRFIC) B L.

GUIND; DIRe cE £ £ DIFFERENZIABILE IN X SIGHIF(CA DIRE CH& 1L 5uv CRAELCO

Hk N IPERPIANO TAMCENTE MEL PUNTp ('i,f{i)) :



TEO.3

DATI ) ¢ IR™ apERTO M E N ED ﬂ:J)_-%IR DIFFERENZIABILE v % | CON COEFFICIENT! DELLA
PARTE Likeare UGUALL A M s(my,.., wy) . ALLpRA S) HA:

@) f £ CONMNUA IN X .

(5] PER ooN) preiomE  ESISTE 2 () 0k vemr 4 Crp0D

(I8 pARTICO(ARE fn‘,(iP my, V‘”m“‘)

‘Dmo

(@) OvviD PERCHE :

Lo)= L6 CrnT o -xl) —> fG5)+ 040 = f(i)  PEr %X

l
0 o

G,) GIA Y UNK DIRE2I0NE , €10 VER™ e Ovh=t, ALLORR :

g/l(ﬁ): zm. M = L..- M = '&"*<<M,\7)+ f_(_'i‘l) :(P‘,V)
v k>0 t 20 t . t»o 6’

IN PARTICOLARE Vfis4,,., 1 , DeTTO 642(0,..,0,4,0,..,0)' SI HA:

9‘ b, ;QL %) = ! = 5
\O/‘;:(V) De;(l() (M,e"? .

DEE 3] baTl C!R"/ ¥e £ £ IR DERIVABLE IN X, DEFINIANG GRMOIENTE DI £ IM K I

VETTORE : i) = % i .
. VARG = (4, 4,0, f.(0)

CON LM NOTAZIONE APPEns INTRODOTTA  NEL PUNTO (b) DEL TEO. 3 %1 Pvd ScRivere:

Mz VR & %(g):(V{-(s),W



